Filtracja w sprezarce Coltri MCH-6

Zapewnienie suchego i czystego powietrza jest niezbednym warunkiem bezpiecznego nurkowania.
Rozprezajace sie powietrze oziebia sie na skutek efektu Joule'a-Thomsona. Skutkiem oziebienia
sie czynnika oddechowego jest zamarzanie zawarte] w powietrzu wody. Poniewaz nie da sie
unikng¢ obnizenia temperatury rozprezajgcego sie powietrza nalezy zapewni¢ warunki, w ktorych
nie nastgpig negatywne skutki w postaci zablokowania mechanizméw automatu oddechowego.
Mozna to osiggnaC poprzez usuniecie wilgoci z powietrza do tego stopnia, ze woda wystepuje
wytgcznie w postaci pary wodnej nienasyconej. W takich warunkach woda nie zamarznie.

Sprezarki Coltri MCH-6 majg bardzo uproszczony ukiad odwadniania, odolejania i filtracji
powietrza. Uklad ten sklada sie z odwadniacza/odolejacza, w ktérym nastepuje mechaniczne
oddzielenie wykroplonej wody i oleju od powietrza oraz z dwustopniowego filtra, ktérego zadaniem
jest usuniecie resztek wilgoci i innych zanieczyszczen chemicznych z powietrza.

W odstojniku (odwadniacz/odolejacz) woda wykrapla sie z powietrza tym skuteczniej, im wyzsze
jest cisnienie i nizsza temperatura. Warto zwroci¢ uwage, ze dziata on przy cisnieniu takim, jakie
panuje w butli (nieznacznie wyzszym). Powoduje to wykroplenie niewielkich ilosci wody, jesli
cisnienie w butli jest niskie. Mozna przyja¢, ze w miare skuteczna kondensacja wody odbywa sie
powyzej cisnienia 50 bar. W przypadku nabijania pustej butli, do filtra przedostaje sie znaczna ilos¢
wilgoci.

Filtr sklada sie z dwdch zt6z filtracyjnych ograniczonych wktadkami filcowymi, ktére zapobiegaja
przedostawaniu sie pytu ze zt6z do butli. Powietrze wptywajgce do filtra przechodzi najpierw przez
warstwe sita molekularnego, ktérego zadaniem jest wychwycenie pozostatej w powietrzu wilgoci.
Nastepnie przechodzi przez warstwe wegla aktywnego, ktéry odfiltrowuje wiekszosé
weglowodoréw i innych zanieczyszczen chemicznych, ktére mogty pojawic¢ sie w trakcie sprezania
powietrza.

Sito molekularne to materiat porowaty o okreslonej wielkosci poréw. Czasteczki, ktérych wielkosé
umozliwia wnikniecie do materialu porowatego, sga adsorbowane. Do osuszania powietrza
oddechowego uzywa sie sita molekularnego o wielkosci porow umozliwiajgacych adsorpcje, przede
wszystkim, wody. Pojemnos¢ zloza sita molekularnego jest przewidywalna i wynosi okoto 20%
masy ztoza suchego. Oznacza to, ze np. w 50 g suchego sita molekularnego zmiesci sie ok. 10 g
wody. Po przekroczeniu tej granicy woda nie bedzie adsorbowana. Istotne jest, zeby jak
najwieksza ilos¢ wody zawartej w powietrzu zasysanym do sprezarki zostala wytrgcona i
odprowadzona w odstojniku. Przy temperaturze powietrza 20°C, podczas tadowania butli od
cisnienia 50 bar do cisnienia 200 bar w odstojniku powinno zosta¢ oddzielone i usuniete ok. 17,1 g
wody na kazdy 1 m® powietrza. Do filtra przejdzie ok. 0,17 g wody i mniej wiecej taka ilo$é zostanie
zaadsorbowana w dziatajacym ztozu sita molekularnego. Stad tatwo policzy¢, ze 50 g adsorbentu
wchionie w takich warunkach wode z przeptywajacych ok. 59 m*® powietrza. Przy wydajnoéci
sprezarki 100 I/min pozwoli to na ok. 10 godzin pracy. Sprezarka o wydajnosci 80 I/min przettoczy
tg ilo$¢ powietrza w ciggu troche ponad 12 godzin. Przy temperaturze nizszej niz 20°C wilgoci w
powietrzu jest mnigj i filtr moze pracowac dluzej. Niestety, przy wyzszej temperaturze wilgoci w
powietrzu jest wiecej i czas eksploatacji filtra ulega skréceniu. Tabele ze wspoétczynnikami
korygujacymi mozna znalez¢ w oryginalnej instrukcji do sprezarki.

Sytuacja zmienia sie drastycznie w przypadku tadowania butli opr6znionych do zera. W takim
przypadku, przy temperaturze 20°C z kazdego 1 m*® w odstojniku zostanie usuniete tylko ok. 9 g
wody pozostate 8 g trafi do filtra i tam zostanie zaadsorbowane. Tak mata skutecznos¢ bedzie w
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zakresie  0-10 bar. Jesli bedziemy nabija¢ butle o pojemnosci wodnej 10 |, to w tym czasie
przetloczone zostanie 0,1 m3 powietrza, z ktérych 0,8 g wody trafi do filtra powodujac jego zuzycie
w 8%. Metodg poprawy skutecznosci odwadniania jest nabicie uktadu filtracyjnego powietrzem do
wysokiego cisnienia 200 bar i dopiero wtedy odkrecenie zaworu butli i to tylko na taki czas, dopdki
cisSnienie na manometrze nie osiggnie 50 bar. Wtedy ponownie nalezy zakreci¢ zawor butli i
podnies¢ cisnienie w uktadzie filtrow. Postepowac tak nalezy do czasu uzyskania cisnienia w butli
ok. 50 bar.

Niestety, dane dotyczace filtra w instrukcji do sprezarki Coltri MCH-6 sg nierzetelne. Aktualna
instrukcja tej sprezarki zawiera informacije, ze trwatos¢ filtra to 35 godzin (dawniej 50 godzin) przy
temperaturze 20°C. Ta sama tabela przelicza trwato$¢ filtra na ilos¢ butli o pojemnosci 15 I, ktérg
mozna nabi¢ od 0 do 200 bar na jednym wkiadzie filtracyjnym. Cudownym sposobem, przy
wydajnosci sprezarki 100 I/min mozna nabi¢ az 70 butli, a przy wydajnosci 80 I/min tylko 56. Jest to
informacja szkodliwie btedna, w dodatku bazujaca na wielokrotnie zawyzonej trwatosci filtra. O
zuzyciu filtra nie decyduje wydajnosc¢ sprezarki, czyli predko$¢ przeptywu powietrza przez filtr, lecz
ilos¢ przefiltrowanego powietrza.

Dla poréwnania, firma Bauer wydaje sie okresla¢ zywotnosc filtra znacznie bardziej precyzyjnie i
co wazne, okreslone parametry znajdujg potwierdzenie w obliczeniach. Standardowy wktad do
filtra , Triplex” zawiera o 1/3 sita molekularnego wiecej niz wkiad filtra MCH-6. Stad, na podstawie
obliczen wykonanych poprzednio mozna przyjaé, ze filtr bedzie skuteczny przy filtracji okoto 80 m®
powietrza. Instrukcja firmy Bauer podaje przedziat 72 — 89 m3, w zaleznosci od temperatury
koncowego separatora. Wart podkreslenia jest rowniez fakt, ze sprezarki firmy Bauer posiadajg
uktad utrzymujace podwyzszone cisnienie w odstojniku, eliminujac przenikanie duzej ilosci wilgoci
do filtra w przypadku tadowania pustych butli.

Filtr weglowy wychwytuje, przede wszystkim, czastki pochodzace z oleju pozostatego w powietrzu
po sprezaniu. Nalezy pamietac, ze filtr weglowy nie usuwa z powietrza wszystkich zanieczyszczen
pochodzacych z oleju, dlatego stosowany olej musi by¢ wyprodukowany z przeznaczeniem do
sprezarek do powietrza oddechowego. Filtry weglowe nie wychwytujg takze tlenku wegla, wiec
nalezy bardzo dbac o to, aby zasysanie powietrza odbywato sie w strefie wolnej od spalin, dymow

itp.

Standardowo, filtr jest wypetniony w ok. 2/3 sitem molekularnym i w 1/3 weglem aktywnym. Jesli
kupujemy oryginalne filtry, to nie mamy wplywu na stosunek objetosci obu zt6z. Wielkosci wktadow
filtracyjnych dobrane sg w ten sposéb, ze zapewniajg wystarczajaco dobre przygotowanie
powietrza i stanowig pewien kompromis pomiedzy okresem eksploatacji filtra ograniczonym,
zwykle, przez pojemnos¢ sita molekularnego, a jakoscia filtracji zwigzkéw organicznych. Poprawa
jakosci filtracji moze nastapic¢ poprzez zwiekszenie ilosci wegla kosztem ilosci sita, a w nastepstwie
skroceniem okresu eksploataciji filtra.
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